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CZESC OPISOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO

1 Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest dostosowanie lgdowiska dla $migtowcdédw Szpitala powiatowego
w Bochni do wymagan okreslonych przepisami prawa, obejmujgce budowe klatki schodowej
z poziomu lgdowiska na poziom terenu, rozbiérke korytarza transportowego i budowe ktadki do
Szpitalnego Oddziatu. Budynek nalezy do zespotu zabudowan Szpitala Powiatowego w Bochni
przy ul. Krakowskiej 31.

Podstawe opracowania stanowig:

e Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 27 czerwca 2019 r. w sprawie szpitalnego oddziatu
ratunkowego (Dz.U. 2019 poz. 1213) wraz z pdzniejszymi zmianami [1];

e Obwieszczenie: Nr 18 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 02 lipca 2021 r. w sprawie
ogtoszenia tekstu Zatgcznika 14, tomu Il do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym, sporzgdzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r (Dz. Urz. ULC 2021, poz. 42) [2];

e Heliport Manual Doc. 9261 Fifth Edition, 2021 [3];

e PN-EN 12845:2020 (w zakresie pompowni pozarowej)

2 Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje:

e Instalacje p.poz. (dobdrirozmieszczenie dysz systeméw statego systemu podawania piany,
dobdr zestawdw hydrantowych ,szybkiego natarcia” z wytwornicg piany ciezkiej, projekt
technologii pompowni i uktadu dozowania srodka pianotwérczego, zbiornik zapasu wody)

e |Instalacje kanalizacji deszczowej lagdowiska

¢ |Instalacje wod-kan

* |Instalacje wentylacji mechaniczne;j.

3 System ochrony p.poz.
3.1. Opis projektowanego rozwigzania

Na podstawie pkt. 14 ust.1) [1], lgdowiska wyniesione muszg spetnia¢ wymagania w zakresie
ratownictwa i gaszenia pozaréw zgodnie z tomem |l zatgcznika 14 do Konwencji o
miedzynarodowym lotnictwie cywilnym, podpisanej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. (Dz. U. z
1959 r. poz. 212, z pdzn. zm.).

Projektowane rozwigzanie zaktada zastosowanie na lgdowisku obwodowego systemu gaszenia,
uzupetnionego o dysze zintegrowanego systemu gaszenia. Powyzsze systemy zaliczane sg do
statych systemdéw podawania piany (ang. FFAS — Fixed Foam Application Systems) o
rozproszonym sposobie podawania sSrodkéw gasniczych. Jako dodatkowg ochrone ptyty
ladowiska zaprojektowano dwa zestawy szybkiego natarcia. Instalacje zasilane bedg poprzez
pompe pozarows, zlokalizowang w pomieszczeniu pompowni na kondygnacji -3,55 oraz zbiornik
zapasu wody, zlokalizowany w sgsiedztwie pompowni.
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3.2. Opis systemow gaszenia pozaru

Projekt zakfada zastosowanie sze$ciu dysz wmontowanych na state w ptyte lgdowiska oraz
czterech dysz rozmieszczonych po obwodzie ptyty lgdowiska, instalowanych réwno z
powierzchnig ptyty. Dysze obejmujg swym zasiegiem cafg powierzchnie ptyty lgdowiska. Jako
srodek gasniczy zaktada sie zastosowanie piany klasy ICAO-C. Zgodnie z pkt. 6.2.3 [2]
intensywnos¢ podawania piany w klasie wydajnosci C wynosi 3,75 L/min/m2. Zgodnie z pkt.
6.2.3.4 [2] jak i tab. lI-6-2 wytycznych ICAO [3] czas trwania podawania powinien wynosié co
najmniej 3 minuty. Czas od otwarcia zaworu zalewowego do wyptywu wodnego roztworu srodka
pianotwadrczego z dysz powinien by¢ mozliwie krétki i wynosi¢ nie wiecej niz 15 sekund.
Wytworzona piana klasy C tworzy szczelng warstwe, ktdra szybko odcina doptyw powietrza,
zapobiegajac wymieszaniu sie fatwopalnych oparéw paliwa z tlenem i jednoczesnie chtodzi
wszelkie powierzchnie do ktérych przylgnie. Utworzona piana jest odporna na uszkodzenia przez
wiatr oraz na dziatanie ciepta i ptomieni. Piana klasy C cechuje sie zdolnosciag do ponownego
pokrywania wszelkich przerw powstatych w juz utozonej warstwie.
Instalacje, poza specjalnymi dyszami zamontowanymi w ptycie oraz po obwodzie lgdowiska,
tworzy¢ beda:

e Zawor zalewowy ,deluge” wyzwalany impulsowo w sposéb zdalny z przyciskéw

rozmieszczonych w rejonie zestawdw szybkiego natarcia,

e Zbiornik przeponowy ,bladder tank” ze srodkiem pianotwdrczym 3% klasy ICAO-C;

¢ Dozownik srodka pianotwdrczego z zaworem kontroli Srodka pianotwérczego;

e Ukfad rurociggdéw tagczacych pompownie z ptytg lgdowiska;

e Zawory zwrotne, armatura odcinajgca i pomiarowa.

Rurociggi powyzej zaworu zalewowego w normalnych warunkach pozostawa¢ bedg
nienawodnione i panowac¢ w nich bedzie cisnienie atmosferyczne. W momencie wystgpienia
pozaru i recznej aktywacji systemu, otwarty zostanie wyzwalany przez sygnat elektryczny (lub
awaryjnie w sposéb reczny) zawoér zalewowy powodujac przeptyw wody do instalacji. Réwnolegle
zostanie otwarty zawér kontroli Srodka pianotwérczego CCV umozliwiajgcy przeptyw wody do
przestrzeni pomiedzy ptaszcz a membrane zbiornika przeponowego. Zakfada sie uruchamianie
instalacji gasniczej poprzez wcisniecie przez przeszkolonego pracownika szpitala jednego z dwdch
przyciskdw , START GASZENIA” zlokalizowanych w poblizu zestawdw szybkiego natarcia.

Czes¢ strumienia przeptywajacej w instalacji wody kierowana bedzie pomiedzy przepone a $ciane
zbiornika membranowego. Cisnienie wody powodowaé bedzie wypychanie srodka
pianotworczego z membrany w kierunku dozownika. W umieszczonym na gtéwnej linii przeptywu
dozowniku nastepowac bedzie zmieszanie wody z koncentratem srodka pianotwdrczego tworzac
wodny roztwor (premix) kierowany do sieci rurociggéw zakoniczonych otwartymi dyszami. Start
pompy pozarowej bedzie automatyczny w wyniku wykrycia spadku cisnienia w instalacji
bedgcego nastepstwem otwarcia zaworu zalewowego.
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3.3. Charakterystyka materiatow

3.3.1. Dysze
Dla obwodowego systemu gaszenia lgdowiska dobrano dysze kratowe 180°:

e llos¢ dysz w systemie: 4 [szt.]

e Wspotczynnik wyptywu K dyszy typu 180°: 179

¢ Cisnienie minimalne, wymagane na wyptywie z dyszy typu 180°: 2,76 bar

e Zasieg dyszy w poziomie: 15,0 m
Dysze kratowe sg przeznaczone do ochrony hangaréw lotniczych i Ilgdowisk dla helikopteréw.;
Dysze kratowe to urzadzenia wylotowe z piankg o niskiej rozszerzalnosci, ktdre zapewniajg
rownomierny wylot. Dysze sg instalowane réwno z podfogg obszaru chronionego w odptywie
rowowym. Towarzyszgca kratka odptywowa jest specjalnie zaprojektowana do przyjmowania
dyszy kratowej i stuzy jako pokrywa dla odptywu rowowego.
Dla zintegrowanego systemu przeciwpozarowego dobrano dysze dla statej ptyty wykonanej z
betonu:

e llos¢ dysz w systemie: 6 [szt.]

e Wspodtczynnik wyptywu K = 67

e Cisnienie minimalne (wymagane na wyptywie z dyszy): 4,0 bar

e Zasieg dyszy w poziomie: 8,0 m

e Zasieg dyszy w pionie: 7,0 m
Zestaw tych dysz zainstalowanych na lgdowisku dla helikopteréw zapewnia skuteczny rozktad
strumienia pokrywajgcy catg powierzchnie poktadu w réznych warunkach pogodowych. Dysze sg
produkowane z otworami wywierconymi dla komponentéw przeptywu poziomego i pionowego.
Dysze nie ,,wyskakujg” na poktadzie, zamiast tego wyrzucajg piane ze swojej statej pozyc;ji.
Rozmieszczenie dysz wraz z zasiegami przedstawiono w czesci rysunkowej. Nalezy zapewnic
pokrycie catej powierzchni strefy FATO.
Uwaga 1: nie montowa¢ dysz ULP na krawedziach utworzonych przez zmiane spadku nachylenia
ptyty. W razie koniecznosci przesung¢ nieznacznie dysze tak by znalazfa sie na jednej powierzchni
spadkowe;j.
Uwaga 2: dysze GN202 montowac¢ na réwni z ptytg lgdowiska, w odlegtosci nie mniejszej niz 108
mm i nie wiekszej niz 225 mm, zgodnie z rys. 1.

NOTE: Flush with surface of helipad.

= —
| = | max:e"
- | (225 mm)

NOTE:

Nozzle centerline must be
MIN: 474" located between

(108 mm) 4" and 9" (108-225 mm)
from the edge of the deck.

Deck support structure

s NOTE: Typical installation
e Supply Piping uses rigid couplings.

Rysunek 1 Typowe potaczenie dysz bocznych GN202 typu 90° i 180° na obwodowym rurociggu gasniczym

ol

wokot ptyty
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3.3.2. Bladder Tank z uktadem dozowania
W celu magazynowania s$rodka pianotwdrczego, dobrano pionowy zbiornik przeponowy
produkcji Viking o pojemnosci 75 galonéw (283 L).

Uktad dozowania poza zbiornikiem przeponowym sktadac sie bedzie z armatury odcinajacej oraz
zwrotnej a takze membranowego zaworu kontroli srodka pianotwdrczego (CCV), aktywowanego
elektrycznie réwnolegle w momencie otwarcia zaworu zalewowego obwodowego systemu
gaszenia lgdowiska badZ recznego otwarcia przeptywu w zestawie szybkiego natarcia.

Zatozony stopien dozowania $rodka pianotwdrczego wynosi 3%. Dozownik nalezy zamontowac
na gtéwnej linii przeptywu, zgodnie z czescig rysunkowga. Aby zapobiec mozliwosci przedostania
sie wody do przepony, na linii Srodka pianotwdrczego umiesci¢ zawér zwrotny umozliwiajacy
wyltacznie przeptyw w kierunku dozownika. Przed i za dozownikiem zachowaé proste odcinki
uspokojonego przeptywu o dtugosci zgodnej z wytycznymi producenta dobranego dozownika.

3.3.3. Zawor zalewowy

Do wyzwolenia przeptywu w instalacji obwodowego systemu gaszenia lgdowiska stuzy¢ bedzie
wyzwalany impulsowo zawér zalewowy tzw. ,deluge” umieszczony w pomieszczeniu pompowni
razem ze zbiornikiem srodka pianotwdrczego. Bezposrednio nad i pod zaworem nalezy umiescié
monitorowane przepustnice motylowe umozliwiajgce serwisowe wytgczenie zaworu badz
testowanie zaworu bez przeptywu przez dysze umieszczone w ptycie lgdowiska.

3.3.4. Aktywacja systemu dysz kratowych

Wyzwolenie wyptywu z dysz umieszczonych w ptycie lgdowiska realizowane bedzie poprzez
zdalne otwarcie zaworu zalewowego w wyniku wcisniecia dowolnego z przyciskéw ,START
GASZENIA” umieszczonych w rejonie zestawow. Zawoér zalewowy posiadac bedzie rowniez opcje
recznego ,awaryjnego” wyzwolenia.

Uwaga: Aktywacji systemu powinien dokona¢ wytgcznie przeszkolony pracownik szpitala badz
cztonek zatogi helikoptera LPR (po upewnieniu sie iz niemozliwe jest opanowanie powstatego
pozaru przy uzyciu podrecznych srodkéw gasniczych badz zestawdw szybkiego natarcia). Poprzez
zastosowanie impulsowo sterowanego elektrozaworu oraz umieszczeniu dodatkowych
przyciskdw ,STOP GASZENIA” mozliwe bedzie awaryjne zatrzymanie przeptywu w instalacji np. w
wyniku nieuzasadnionej aktywacji systemu badz swiadomej decyzji ekip ratowniczych.

3.4. Zestawy szybkiego natarcia

Dwa zestawy szybkiego natarcia stanowi¢ bedg dodatkowe zabezpieczenie ppoz. lgdowiska.
Zestawy nalezy rozmiesci¢, zgodnie z czeScig rysunkowg, w poblizu zejscia ewakuacyjnego
prowadzgcego na dach budynku szpitala oraz na pomoscie prowadzgcym na ptyte Igdowiska.
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Zestawy pianowe tworzy¢ bedg zamontowane w stalowych, odpowiednio oznakowanych
szafach:

- prgdownica piany ciezkiej typu PP2 z zaworem kulowym;

- waz $rednicy 1 %" dtugosci 30m na zwijadle;

- zawor kulowy DN5O0 otwierajgcy przeptyw do stacji pianowe;.

Wydajnos¢ pojedynczego zestawu wynosi min. 225 L/min. Do obu stacji pianowych nalezy
doprowadzi¢ zaizolowane i ogrzewane rurociggi stale wypetnione premixem (wodnym
roztworem srodka pianotwodrczego).

Zaprojektowano wspolny uktad dozowania dla zestawdw szybkiego natarcia oraz systemu dysz,
oparty o wspétdziataniu zbiornika przeponowego, zaworu CCV i dozownika o szerokim zakresie
przeptywdw. W obrebie pomieszczenia pompowni, na pionie zasilajgcym zestawy szybkiego
natarcia nalezy umiescic¢ topatkowy czujnik przeptywu stuzgcy generowaniu sygnatu pozarowego
alarmujacego o przeptywie w instalacji jak i stuzgcy do otwarcia membranowego zaworu CCV.
W celu umozliwienia weryfikacji poprawnosci dziatania czujnika przeptywu umiesci¢ nad nim
testowy zawér kulowy. Zawér stuzy¢ bedzie rowniez do odwadniania instalacji rurowe;j.

UWAGA: Przy montazu zestawéw szybkiego natarcia nalezy przewidzie¢ dodatkowe prowadnice
dla weza pétsztywnego aby zabezpieczy¢ waz przed utknieciem, np. w konstrukcji stalowej
podczas rozwijania.

3.5. Rurociagi

Rurociagi pozostajgce w normalnych warunkach nienawodnione (rurociggi ponad zaworem
deluge) wykonaé z rur stalowych ocynkowanych. Dopuszcza sie tgczenie rurociggdw przy uzyciu
potgczen kotnierzowych, rowkowanych (groove lock) oraz dla srednic < DN50 przy uzyciu ztgczek
gwintowanych. W zwigzku z tym iz rurociggi obwodowego systemu gaszenia lgdowiska i
zintegrowanego systemu przeciwpozarowego w normalnych warunkach pozostawaé bedg
nienawodnione, nie przewiduje sie ich izolacji i ogrzewania. Rurociagi rozprowadzajgce nalezy
uktadac ze spadkiem min 0,4% za$ rurociaggi rozdzielcze min. 0,2% w kierunku stacji pianowej,
w sposdb umozliwiajacy ich catkowite odwodnienie zaréwno po testach/akcji gasniczej jak
i okresowo w celu usuniecia kondensujgcej w rurach wody.

UWAGA: W przypadku braku mozliwosci odwadniania catej instalacji poprzez zawér kulowy
bedacy wyposazeniem zaworu zalewowego nalezy przewidzieé¢ dodatkowe punkty odwodnienia.

Rurociggi po przeprowadzonych testach z uzyciem premixu lub akcji gasniczej doktadnie
przeptukac czystg wodg i odwodnié. Na czas ptukania nalezy odcig¢ przeptyw w instalacji srodka
pianotwdrczego. Ptukanie wykonywaé czystg woda pod cisnieniem (woda pompowana przez
pompe, wyptyw z dysz) az do momentu, gdy w wyptywajacej wodzie nie bedzie widaé
zanieczyszczen.
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Nawodnione rurociggi wykonac z rur stalowych czarnych. Dodatkowo, rurociagi zasilajgce stacje

pianowe zaizolowaé oraz ogrzewac samoregulujgcym kablem grzewczym typu DEVI Pipeguard

lub podobnym. Nalezy wykona¢ dwa obwody grzewcze: podstawowy oraz rezerwowy. Stosowa¢é

termostaty z funkcjg alarmu.

Minimalne grubosci Scianek rur, w zalezno$ci od sposobu potgczen, wg ponizszej tabeli:

Minimalna grubos¢ Minimalna grubos¢
Srednica Scianki— potaczenia Scianki— potaczenia
DN zewnetrzna [mm] rowkowane gwintowane
(walcowane) lub
potaczenia spawane
25 33,7
2,6
32 424
40 483 36
50 60,3
29
65 76,1
80 88,9
100 114,3 3,2
150 168,3 4,0
200 219,1 4,5

Mocowanie rurociggéw do elementow konstrukcyjnych budynku i stalowej konstrukcji ptyty

lgdowiska z zastosowaniem rozwigzan systemowych typu SIKLA/HILTI.

UWAGA: Analiza wytrzymatosciowa konstrukcji ptyty poza zakresem opracowania.

3.6.

Obliczenia

3.6.1. Zatozenia do obliczen:

Srodek pianotwdrczy: ICAO-C 3%
Obszar chroniony — strefa FATO (koto o $rednicy 22,50 m), tj.: 397,61 [m2]
Szybkos$¢ podawania piany (zgodnie z Heliport Manual Doc. 9261, dla piany klasy C): 3,75
[L/min/m2]
Minimalny czas pracy systemu: 3 [min]
Dysze zintegrowanego systemu przeciwpozarowego
o llos¢ dysz w systemie: 6 [szt]
o  Wspotczynnik wyptywu K dyszy: 67
o Wymagane minimalne cisnienie na dyszy: 4,0 [bar]
Dysze obwodowego systemu gaszenia lgdowiska
o llo$¢ dysz w systemie: 4 [szt.]
o  Wspotczynnik wyptywu K dyszy typu 180°: 179
o Wymagane minimalne cisnienie na dyszy typu 180°: 2,76 [bar]
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3.6.2. Obliczenie wymaganego zapasu $rodka pianotwérczego
e Teoretyczna wymagana minimalna wydajnos¢ systemu wynikajgca z intensywnosci
zraszania: 397,61x 3,75 = 1491 [L/min]
e zintegrowany system przeciwpozarowy:
o Wymagana wydajnosc¢ jednej dyszy dla minimalnego cisnienia pracy (4 bar) = 67 x
V4 = 134 [L/min]
o Minimalna wydajnos¢ wodnego roztworu $rodka pianotworczego z 6 dysz: 6x134=
804 [L/min]
e obwodowy system gaszenia Igdowiska:
o Wymagana wydajnos¢ jednej dyszy typu 180° dla minimalnego cisnienia pracy
(2,76 bar) =179 x V2,76 = 299 [L/min]
o Minimalna wydajnos¢ wodnego roztworu srodka pianotwdrczego z 4 dysz typu
180°: 4x299 = 1 196 [L/min]
e Minimalna wydajnos¢ wodnego roztworu Srodka pianotwérczego z catego systemu (10
dysz): 804 + 1 196 = 2 000 [L/min]

Uwzgledniajagc nierébwnomiernos$¢ przeptywu na poziomie 20%, przeptyw w systemie
obwodowego systemu gaszenia lgdowiska wynosic¢ bedzie ok. 2400 |/min.

. Minimalna wydajno$¢ wodnego roztworu srodka pianotwdrczego z uwzglednieniem
pojedynczego zestawu szybkiego natarcia: 2 400 + 225 = 2625 [L/min]

Dla dobranej pompy przeptyw wynosi¢ bedzie ok. 2700 I/min.

. Wymagany minimalny zapas 3% koncentratu srodka pianotwdrczego na potrzeby
zintegrowanego systemu przeciwpozarowego i obwodowego systemu gaszenia pozaru: 0,03 x
2400 x 3 =216 [L]

. Wymagany minimalny zapas 3% koncentratu srodka pianotwdrczego na potrzeby
pojedynczego zestawu szybkiego natarcia: 0,03 x 225 x 3 = 21 [L]

. Wymagany minimalny zapas 3% koncentratu srodka pianotwdrczego na potrzeby
instalacji: 216 + 22 = 237 [L]

Zatozono zastosowanie zbiornika srodka pianotwdrczego o pojemnosci 283L (75 galondw),
pokrywajgcego zapotrzebowanie na srodek pianotwdrczy do zasilania obwodowego systemu
gaszenia pozaru oraz zestawow szybkiego natarcia.

3.6.3. Obliczenie wymaganego zapasu wody

Do przeprowadzenia 3 minutowe] akcji gasniczej system ztozony z dysz GN202 oraz dysz ULP-40
wymaga zapewnienia ok. 8000 litrow wody (2700 *3). Uwzgledniajgc dodatkows ilo$¢ wody na
potrzeby stacji pianowych oraz bufor bezpieczenstwa przyjeto zapas uzytkowy wody wynoszacy
9 000L.
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3.7. Zbiornik zapasu wody

Woda do celéw zabezpieczenia ppoz. lgdowiska zostanie zgromadzona w zbiorniku ppoz. o
nastepujacych parametrach:

e typ: magazynowy

e zastosowanie: bezcisnieniowy

e materiat: ptyty modutowe z polipropylenu

e wymiary wewnetrzne zbiornika [mm]: 4350x1350x1950

e wymiary zewnetrzne zbiornika [mm]: 4500x1500x1970

e poj. uzytkowa: 9 m3 (uwzgledniona dolna strefa martwa 15 cm, gérna 15 cm)

Zbiornik zapasu wody nalezy wyposazy¢ w:
¢ instalacje wodociggowg zakonczong wewnatrz zbiornika kagtowym zaworem ptywakowym.
Przed zaworem umiesci¢ zawor odcinajacy oraz filtr siatkowy;
¢ zawor spustowy umozliwiajgcy odwodnienie zbiornika;
¢ czujniki niskiego poziomu wody z co najmniej 4 punktami alarmowymi (przelew, zbiornik
catkowicie napetniony, niski poziom wody, krytycznie niski poziom wody w zbiorniku).
* rurocigg przelewowy;
e wiaz rewizyjny z drabing zapewniajacy dostep do zbiornika i umieszczonych w nim
elementow;
¢ kominek wentylacyjny;
e rurocigg ssawny zakonczony ptytg antywirowg o wymiarach minimum 60x60cm;
* rurocigg powrotny odprowadzajgcy wode z uktadu testowego pompy,
Rurociagi doprowadzajgce wode do zbiornika (zasilanie zbiornika i powrét z testu) lokalizowac
mozliwie daleko wzgledem wlotu do rurociggu ssawnego.

3.8. Pomieszczenie pompowni

3.8.1. Technologia pompowni

Niezbedne parametry (cisnienie oraz wydajnosc) w instalacji obwodowego systemu gaszenia oraz
zestawach szybkiego natarcia zapewnia¢ bedzie pompa napedzana silnikiem elektrycznym.
Dobrano pompe KSB Etanorm FXV 100-080-250 o wydajnosci ~2700 |/min @91,78 m i mocy
75 kW.

Pompa czerpa¢ bedzie wode ze zbiornika poprzez rurocigg ssawny zakonczony ptytg antywirowg
o wymiarach minimum 60x60cm. Na rurociggu ssawnym pompy umiesci¢ monitorowang zasuwe
odcinajgcg. Odcinek ssawny nalezy wykona¢ mozliwie bez zbednych zataman i zmian kierunkéw.
Wykona¢ przed pompa redukcje asymetryczng z ptaskg powierzchnig gérng. Po stronie ttocznej
pompy umiesci¢ redukcje symetryczng, klapowy zawdr zwrotny, monitorowang przepustnice
odcinajgcg oraz odejécie testowe z przeptywomierzem kryzowym np. Turbolux 3 do okresowej
kontroli wydajnosci pompy.
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Po stronie ssawnej oraz tfocznej pompy umiesci¢ odpowiednio manowakuometr oraz manometr
tarczowy. Niewielkie ubytki ci$nienia uzupetniane beda przez pompe dobijajacg tzw. jockey
np. KSB Movitec.

Uruchomienie pompy nastepowaé bedzie automatycznie poprzez wykrycie przez presostat
spadku cisnienia w nawodnionej czesci instalacji. Dla pompy gtéwnej nalezy umiesci¢ dwa
presostaty za$ dla pompy dobijajgcej jeden presostat.

Uwaga: W zwigzku ze specyfikg systemu obwodowego systemu gaszenia i bardzo krétkim
projektowym czasie dziatania instalacji (wynoszacym zaledwie 3 min), w celu zabezpieczenia
pomp przed dtugotrwatg praca ,na sucho” nalezy zapewnic¢ odpowiednie srodki zabezpieczajgce
prace pompy przed suchobiegiem.

3.8.2. Instalacja tryskaczowa pompowni

W pompowni wykona¢ nalezy instalacje tryskaczowa, zasilang z gtdwnego kolektora. Na odejsciu
instalacji zainstalowac kolejno: zawdr odcinajacy, zawdr zwrotny, czujnik przeptywu oraz tréjnik
z odejSciem na zawér testowo-odwadniajacy. Instalacje wykonac z rur stalowych ze szwem
wg.PN-80 / H 74200, ocynkowanych. Tryskacze nalezy zastosowaé wiszgce standardowego
reagowania (RTI>80), o wspdétczynniku K115 i znamionowe]j temperaturze zadziatania 68°C.

3.8.3. Instalacja hydrantowa

W zwigzku ze zmiang systemu gaszenia pozaru istniejgcy hydrant pianowy HPW znajdujacy sie na
pierwszym spoczniku istniejgcej klatki stalowej nalezy przystosowa¢ do gaszenia pozaru wodg
poprzez wymiane pradownicy pianowej na prgdownice hydrantowa. Zasilanie hydrantu nalezy
wykona¢ poprzez podigczenie do istniejgcej instalacji wodociggowej przeciwpozarowej
w pomieszczeniu pompowni. Pomieszczenie jest wydzielone Scianami o odpornosci REI120. Na
przejsciu rurociggu wodociggowego przez granice stref pozarowych (strop szachtu
technologicznego) nalezy zamontowac zabezpieczenia ppoz o odpornosci ogniowej EIS120.

3.8.4. Instalacja wodociagowa zasilajgca zbiornik zapasu wody
Zasilanie projektowanego zbiornika zapasu wody nalezy wykonaé z istniejacej instalacji
wodociggowej przebiegajacej przez pomieszczenie przepompowni.

Rurociagi zasilajgce zbiornik zapasu wody wykonacé z rur stalowych DN 50 ze szwem wg.PN-80 / H
74200, ocynkowanych. Przewody wodociggowe prowadzi¢ ze spadkiem min 2% w kierunku
punktéw odwadniajgcych. Mocowanie przewoddw do konstrukcji budynku nalezy wykona¢ przy
pomocy zawiesi i uchwytdw majgcych dopuszczenia CNBOP.
Wszystkie instalacje i urzadzenia stuigce do zasilenia nalezy wykonaé tak, by instalacja
wodociggowa zapewniata wymagane parametry przeptywu.
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3.8.5. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Spust wody oraz przelew awaryjny ze zbiornika zapasu wody kierowane beda do istniejgcego
pionu kanalizacyjnego zlokalizowanego w pomieszczeniu hydroforni. Instalacje nalezy wykonac
z rur kanalizacyjnych PVC tgczonych na kielichy uszczelnionych uszczelkg gumowa. Rury powinny
posiadac niezbedne dokumenty stwierdzajgce ich przeznaczenie do stosowania w tego typu
instalacjach. Rurociggi uktadaé ze spadkiem minimalnym wynoszagcym 1,5-2%. Rurociagi
rozprowadzi¢ w warstwie posadzki. Rurociggi rozprowadzi¢ w warstwie posadzki zgodnie z czescig
rysunkowa.

3.8.6. Instalacja ogrzewania dyzurnego

W celu zapewnienia utrzymania temperatury w pomieszczeniu pompowni w okresie zimy na
poziomie min.+10°C nalezy z istniejgcych rur centralnego ogrzewania przebiegajacych przez
pomieszczenie zdjgé izolacje termiczna.

3.8.7. Instalacja wentylacji pompowni

Dla pomieszczenia pompowni projektuje sie wentylacje bytowg opartg na wentylatorach.
Nawiew realizowany poprzez kanatowy wentylator nawiewny o parametrach Vn = 228 m3/h,
dP=50Pa. Przed wentylatorem nalezy zastosowac filtr kanatowy EU3, za przewidziano
nagrzewnice elektryczng Qgrz. = 1,65 kW. Zasys powietrza poprzez czerpnie dachowga. Wywiew z
pomieszczenia projektuje sie poprzez wentylator dachowy Vw = 228 m3/h, montowany na
izolowanej podstawie dachowej. Kazdy z wentylatoréw wyposazyé w klape zwrotng, regulator
obrotow i wyfgcznik serwisowy oraz niezbedne akcesoria montazowe. Lokalizacja urzadzen
pokazana na rzucie instalacji. Powietrze nawiewane i wywiewane bedzie za posrednictwem sieci
kanatéw wentylacyjnych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej w klasie szczelnosci A.
Pomieszczenie jest wydzielone Scianami o odpornosci REI120). Klapy z recznym otwieraniem i
samoczynnie zamykang przegrodg odcinajgcg oraz . Na przejsciach kanatéw wentylacyjnych przez
granice stref pozarowych (strop szachtu technologicznego) nalezy zamontowac klapy ppoz
o odpornosci ogniowej EIS120 (klapa réwna odpornosci ogniowej przegrody mechanicznym
wyzwalaczem termicznym opartym na lutowanym termoelemencie.

Kanaty do Scian i stropdw nalezy mocowac przy pomocy podpdér wykonanych z katownikéw
stalowych o szerokosci 20 mm i powieszen (gwintsztanga fi 8 mm) z amortyzatorami drgan.
Podpory powinny by¢ rozmieszczone na odlegtosci nie wiekszej niz 2 m.

Dla ochrony termicznej i akustycznej przewody wentylacji nawiewne i wywiewne wewnatrz i na
zewnatrz budynku nalezy zaizolowaé samoprzylepnymi matami z wetny mineralnej grubosci 40
mm w ostonie z folii aluminiowej. Na dachu w celu ochrony kanatéw, na izolacje zastosowaé
blache stalowg ocynkowang. Kanaty prowadzone po dachu nalezy montowaé¢ na podporach
dachowych regulowanych z matami EPDM oraz przy uzyciu profili. Wszystkie elementy do
montazu kanatéw na dachu sg wystawione na dziatanie warunkdw atmosferycznych lub
korozyjnych. Elementy montazowe nalezy wykonaé w ocynku ogniowym lub stali nierdzewnej.
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3.9. Certyfikacja i dopuszczenia

Wszystkie zastosowane urzadzenia w instalacji muszg posiadaé stosowne dopuszczenia CNBOP
lub ITB zgodnie z prawem budowlanym oraz standardami branzy ppoz. Dopuszcza sie rozwigzania
rownowazne do projektu przetargowego wytacznie przypadku potwierdzenia réwnowaznosci
z autorami niniejszego opracowania. Rozwigzania zamienne nalezy dodatkowo zaakceptowad
z Zamawiajgcym oraz Lotniczym Pogotowiem Ratunkowym oraz poprze¢ kosztorysem
réznicowym.

4 Instalacja kanalizacji deszczowej
4.1. Opis projektowanych rozwigzan

Ze wzgledu na zwiekszenie przeptywu ilosci wody odprowadzanej z lagdowiska nalezy wykonaé
przebudowe czesci tej instalacji. Przebudowa obejmowac bedzie:

- wymiane wpustéw dachowych,

- wymiane instalacji od wpustéw do istniejgcego separatora,

- wymiane separatora,

4.2. Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

4.2.1. Rurociagi

Rurociagi doprowadzajace do separatora nalezy wykonac z rur zeliwnych o $rednicy DN 315,
a potaczenie separatora z istniejgcg instalacja z rur: PCV-U ¢200 litych typ S SN 8 SDR 34 zgodnie
znormg PN-EN 1401:1999.

4.2.2. Studnie kanalizacyjne betonowe DN 1000 mm

Studnie wykonac¢ z kregéw betonowych o $rednicach DN 1000 mm. Nalezy stosowaé studnie
z betonu klasy C 35/45, wodoszczelnego W8, F150, o nasigkliwosci <5%, o kregach taczonych na
peczniejgce uszczelki gumowe oraz prefabrykowane kinety z wbudowanymi kréécami
dostudziennymi. Zwieniczenia studzienek kanalizacyjnych nalezy wykona¢ z wtazu klasy D400
z zastosowaniem betonowego pierscienia regulacyjnego oraz betonowegoaz pierscienia
odcigzajgcego, zbrojonego uktadanego na podsypce piaskowej stabilizowanej cementem
w proporcji 1:3. Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych wykona¢ w klasie D400 zgodnie z PN —
EN 124. Studnie betonowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

4.2.3. Separator substancji ropopochodnych
Obliczenia ilosci wod opadowych
F — powierzchnia zlewni ladowiska, F = 0,07 [ha]
v — wspotczynnik sptywu, v = 1,0
g — natezenie deszczu miarodajnego
t — czas trwania opadu, t = 15 min
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H - wysokos$¢ opadu rocznego H = 800 [mm]
p - prawdopodobieristwo wystgpienia opaddw p = 20 [%], c=5
g — natezenie deszczu miarodajnego

6,631 3VH2 ¢
q= t2/3

l
= 160,51 [ /ha]

A — przeptyw wody z instalacji p.poz., A = 3000l/min =50 I/s
Qn=gm-F-y+A=160,51-0,07-0,90+50=10,11+50=60,111/s

Dobrano podziemny separator substancji ropopochodnych o przeptywie nominalnym
wynoszgacym 65 |/s, ktory zostanie umieszczony w miejscu poprzedniego — obok budynku. Woda
z separatora kierowana bedzie do istniejgcej instalacji kanalizacji deszczowej pozabudynkowej,
ktora pozostaje bez zmian.

4.2.4. Proéby szczelnosci

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na: eksfiltracje, przenikanie wéd
lub $ciekdéw z przewodu do gruntu:

- prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dtugosci réwnej odlegtosci miedzy studzienkami rewizyjnymi,
- caty badany odcinek przewodu powinien by¢ zastabilizowany przez wykonanie obsypki,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ doktadnie zaslepione za pomocg balonu gumowego,
korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposéb zabezpieczajgcy ztgcza przed
rozluznieniem podczas proby,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta wody na
wysokosci 0,5m ponad gérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwac doptyw wody i tak catkowicie
napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ przez 1 godzine w celu nalezytego odpowietrzenia i
ustabilizowania sie poziomu wody w studzienkach,

- po tym czasie, podczas trwania préby szczelnosci, nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gorne;.
Czas préby wynosi 30 minut dla odcinka przewodu do 50 m.

4.2.5. Wykonanie roboét ziemnych instalacji kanalizacji deszczowej

4.2.5.1. Roboty przygotowawcze

Po sfinalizowaniu spraw formalno-prawnych nalezy wytyczy¢ oraz w sposéb trwaty i widoczny oznakowac
w terenie lokalizacje projektowanych obiektdw. Prace te winny byé wykonane przez wyspecjalizowane
stuzby geodezyjne.

Przed rozpoczeciem robot nalezy:

- zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego oznakowanie punktéw osnowy geodezyjnej celem
zabezpieczenia przed zniszczeniem w czasie budowy;

- teren budowy zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi oraz trwale i widocznie oznakowag;
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4.2.5.2. Wykopy

Na catej trasie projektowanych rurociggédw wykonywaé wykopy o Scianach pionowych umocnionych. Do
umacniania $cian wykopdéw stosowac szalunki ptytowe stalowe oraz wypraski stalowe (w miejscach robét
ziemnych wykonywanych recznie). Na skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem przed rozpoczeciem
robét ziemnych wykonaé tzw. przekopy kontrolne w celu dokfadnego zlokalizowania uzbrojenia
podziemnego. Prace w tym rejonie prowadzi¢ przy udziale przedstawiciela gestora. Przed przystgpieniem
do wykonywania podtoza pod rurociggi nalezy dokonaé odbioru technicznego wykopu. Dno wykopu musi
by¢ doktadnie wyrdwnane, bez wiekszych kamieni, duzych grud ziemi czy tez materiatu zmrozonego.
Zaleca sie pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu o grubosci 5 do 10 cm powyzej projektowanej
rzednej dna wykopu przy recznym wykonywaniu i 20 cm przy mechanicznym wykonywaniu wykopu, a
nastepnie pogtebienie reczne do projektowanej rzednej i odpowiednie wyprofilowanie. Zdjecie warstwy
ochronnej wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem rur. Wykonujgc wykopy przy pomocy sprzetu
zmechanizowanego nie wolno dopusci¢ do przekroczenia projektowanej rzedne;.

4.2.5.3. Podsypka

W celu zapewnienia odpowiedniego spadku, réwnomiernego podparcia rury na dnie wykopu nalezy
wykonaé podsypke gr. 15 cm. Podtoze przewoddw, zamiast z materiatu sortowanego, moze by¢
wykonywane do wymaganego poziomu z odpowiednio przygotowanego gruntu pochodzgcego z wykopu.
Grunty rodzime mozna zastosowac jako podtoze pod rurociag, jezeli sg to grunty sypkie, suche (normalnej
wilgotnosci) nie zawierajace ziaren wiekszych od 20 mm. W tych warunkach gruntowych rury mozna
posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu, dajac pod rury tylko warstwe wyréwnawcza z gruntu
rodzimego, nie zageszczonego o grubosci 15 cm, z wyprofilowaniem stanowigcym fozysko nosne. Pod
studzienki dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwg ttucznia lub zwiru izagesci¢ do wartosci 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

4.2.5.4. Obsypka

Materiat obsypki powinien spetniaé nastepujace wymagania jakosciowe:

- materiat niespoisty, dajagcy sie zageszczaé do wystarczajgcej nosnosci,

- materiat nie moze by¢ zmrozony, powinien by¢ réwniez pozbawiony zamarznietych bryt ziemi, lodu, oraz
Sniegu,

- materiat nie moze posiadac ziaren o ostrych krawedziach,

- maksymalna wielko$¢ ziaren materiatu znajdujgcego sie w bezposrednim styku z rurg nie powinna
przekraczaé 20 mm.

Obsypka powinna by¢ zageszczona do min. 85% zmodyfikowanej metody Proctora. Obsypke nalezy
wykonywa¢ warstwami o grubosci 1/3 srednicy rury (lub 0,1 — 0,3 m) zageszczajgc kazdg warstwe.
Obsypke nalezy zageszcza¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu, w celu unikniecia
przemieszczania sie rurociggu. Wysokos¢ obsypki nad wierzchotkiem rury (po zageszczeniu) powinna
wynosi¢ co najmniej 10 cm. Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemnych z samochodéw, przyczep itp.
bezposrednio na rure.

Infra-Red Sp. z 0.0. tel 12 27219 17
32-400 Myslenice mail: biuro@infra-red.pl
ul. Sobieskiego 18a

19



4.2.5.5. Zasypka

Do zasypki mozna przystgpi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontroli i stopnia zageszczenia
obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢ szczegdétowo sprawdzony, powinny byé
usuniete porozrzucane kamienie, bryty ziemi, ktére mogg spas¢ do wykopu. Zasypke wykonywad
mechanicznie, jednak nalezy zwracaé uwage czy w gruncie nie wystepujg duze kamienie, ktére spadajgc
do wykopu moga uszkodzi¢ rurocigg w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i uderzenia rury.
W trakcie wykonywania zasypki umiesci¢ nad przewodem tasme lub siatke sygnalizacyjna z wtopionym
przewodem sygnalizacyjnym.

Dalszg zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami, z zageszczeniem co 20 cm. Do zasypki mozna uzy¢
materiatu pochodzacego z wykopu. Dla rur o $rednicy ponizej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna
obsypki nad wierzchotkiem rury wynosi 10 cm, materiat zasypki nie powinien zawierac¢ kamieni wiekszych
niz 6 cm. Nie powinno sie zrzuca¢ do wykopu kamieni i gruzu o ostrych krawedziach i wiekszych
rozmiarach. Grunt nie moze by¢ zmarzniety i zbrylony. Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ nie
mniejszy niz 85% zmodyfikowanej metody Proctora.

Rozbidrka odeskowania wykopu powinna nastepowac réwnolegle z zasypka, przy zachowaniu szczegélnej
ostroznosci, ze wzgledu na mozliwos$¢ obsuniecia sie scian wykopu.

4.3. Wewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

4.3.1. Rurociagi

Kanaty nalezy wykonac z rur zeliwnych o srednicach 125+200 i wyposazy¢ w kable grzejne
zapobiegajgce zamarzaniu. Rurociggi nalezy prowadzi¢ po starych trasach: pod ptytg lgdowiska,
pod istniejgcg konstrukcjg oraz po elewacji budynku i odcinkiem podziemnym do podziemnego
separatora substancji ropopochodnych o przeptywie nominalnym wynoszgcym 65 |/s.

4.3.2. Wpusty dachowe

Odwodnienie ptyty lgdowiska realizowane bedzie, jak dotychczas, poprzez wpusty kanalizacji
deszczowej zlokalizowane w ptycie lgdowiska. Ze wzgledu na ich zbyt matg przepustowos¢ nalezy
dokona¢ ich wymiany. Nalezy zastosowa¢ wpusty dachowe DN125 z rusztami zeliwnymi
o wydajnosci min 10l/s kazdy. Wpusty dachowe nalezy wykona¢ jako ogrzewane z syfonem
wodnym DN125 wykonanym ze stali nierdzewnej, ktéry ma zapobiec przed przedostaniem sie
zapalonego paliwa do instalacji odwadniajace;j.

4.4. Certyfikacja i dopuszczenia

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty
okres ich uzytkowania. Miejsce i sposéb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny
zapewniac dostateczng przestrzen umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge.
Wszystkie urzadzenia nie wymagajg statej obstugi, a tylko okresowego dozoru.
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4.5. Uwagi koncowe

- Roboty ziemne i montazowe, préby i odbiory nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami Prawa
Budowlanego, warunkami technicznymi, wiedza techniczna i sztuka budowlana.

- Stosowac plan ,,BIOZ".

- Wszelkie ewentualne zmiany w stosunku do projektu wynikajgce z technologii robét lub
nieznanych w czasie projektowania warunkéw miejscowych nalezy uzgodni¢ z projektantem
w ramach nadzoru autorskiego.

- Kolektory kanalizacji przed zasypaniem podlegajg geodezyjnym pomiarom sytuacyjno-
wysokosciowym.

- Roboty zanikajgce i ulegajgce zasypaniu lub zakryciu podlegajg odbiorom czesciowym.

- O wszystkich zblizeniach, skrzyzowaniach i ewentualnych kolizjach z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym powiadomic¢ gestora tych urzadzen.

- W miejscu niezachowania wymaganych odlegtosci normowych kolektora deszczowego od kabli
energetycznych stosowac rury ostonowe dwudzielne Arota.

- Zobowigzuje sie wykonawce do respektowania uzgodnien branzowych

- Nad zasypke piaskowa rur utozy¢ wzdtuz przewoddw tasme informacyjna z linia lokalizacyjna.

- Cato$¢é robdt wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi, PN, sztuka budowlana i wiedza
techniczna z zachowaniem przepiséw i wymagan p. poz., bhp i ochrony zdrowia.
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